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Kaivannaisten ja kaivosten maailmantalous

Otto Bruun

Luonnonvarat voidaan jakaa uusiutuviin ja uusiutumattomiin. Uusiutuvien luonnonvarojen osalta kestava
kaytto sallii resurssin uusiutumisen, esimerkkeina kalastus tai metsan tuotteet. Uusiutumattomalla
luonnonvaralla tarkoitetaan resurssia, joka ei uusiudu tai lisddnny. Kaivannaisala on uusiutumattomien
luonnonvarojen hyddyntdja. Maaperan mineraalit ovat uusiutumattomia ja fossiiliset polttoaineet ovat
miljoonien vuosien luonnonprosessien tulosta. Siksi ne voidaan hyédyntaa vain kerran.

Mineraalien ja energian materiaalinen kulutus on kasvanut tasaisesti koko 1900-luvun ja kiihtynyt rajusti
viime vuosina. Sitad ruokkivat muun muassa Aasian talouskasvu, lisddntynyt rakentamistoiminta ja
metallien suurempi kulutus. Viime vuosikymmenen aikana raudan tuotanto kasvoi 180 %, kivihiilen 44 %
ja koboltin 165 %. Vuonna 2012 kivihiilta tuotettiin jo 7,2 miljardia tonnia ja rautamalmia 2,8 miljardia
tonnia.

Brittildisen Gaia Foundationin mukaan kaivannaisala on globaalisti yksi suurimmista luonnonvarojen
anastuksia ja maakaappauksia aiheuttavista tekijoista; syrjaytetyksi ovat maailmanlaajuisesti joutuneet
sadattuhannet ihmiset. Kaivosten tielta syrjdaytetdan viljelijoita, alkuperdiskansojen edustajia ja paikallisia
ruoantuotannon jarjestelmia. Kaivannaisten tuotanto aiheuttaa merkittavaa hairiota metsille, vesistoille,
luonnon monimuotoisuudelle ja maapallon ilmaston vakaudelle. Alan jalanjalki on suuri ja kasvava.

Maaperan kaivosvarantojen lisdksi energian saatavuus on merkittava kaivosten sijaintiin vaikuttava tekija,
varsinkin malmirikastamoiden osalta. Suurten malmimaarien kuljettaminen kauas on kallista. Esimerkiksi
Brasilian Amazonasin sademetsdalueen kaivosesiintymat houkuttelevat investointeja, mutta energian
puute jarruttaa kehitysta. Brasilian hallitus ajaa nyt eteenpain kymmenia patohankkeita Amazonin
sivujoissa. Siten kaivokset, energiantuotanto ja vesistot liittyvat monella tapaa toisiinsa.

Myds Siemenpuun kumppanit eri puolilla maailmaa ovat tuoneet esiin kaivosbuumin ulottuvuuksia, vaikka
heidan tyénsa aiemmin ei olisikaan ollut suoraan kaivoksiin kytkeytynytta. Indonesiassa valtava Lansi-
Kalimantanin alue Borneon saarella on ldhes kokonaisuudessaan kaivosvaltausten kohteena. Malin
Sikasson alueella kanadalaiset kullantuottajat ovat saapuneet paikalle seka syrjayttaneet maataloutta ja
perinteistd pienemman mittakaavan kaivostoimintaa. Myanmarissa on kdynnistynyt kaivosbuumi viime
vuosien poliittisten uudistusten jalkeen.

Miten kaivannaisia hyodynnetaan

Mineraalien markkinahintojen noustua selvasti viime vuosikymmenina uusien esiintymien |I6ytdmiseen on
panostettu paljon. Tulokset kartoituksista ovat olleet kaivannaisalalle merkittava huolenaihe. Parhaimmat
mineraaliesiintymat ovat tyypillisesti jo tuotannossa tai hyédynnetty jo aiemmin. Ndin joudutaan
louhimaan kéyhempia ja vaikeammin saavutettavia malmeja seka kayttamaan rikastuksessa uusia,
aiempaa riskialttiimpia toimintatapoja, kuten liuotusta.

Kaivosalalla on maailmalla huono maine, mutta mihin kaivosten haitat perustuvat? Mineraalit ja
alkuaineet — myrkylliset ja myrkyttomat — ovat maassa sekaisin suhteellisen vakaassa muodossa.
Teollisessa kaivostoiminnassa kiviaines tyypillisesti rajaytetdan, louhitaan, murskataan ja jauhetaan. Nain



on mahdollista erottaa ja esimerkiksi magneettisuuden perusteella jakaa aines tarpeellisiin mineraaleihin
ja tarpeettomaan jatteeseen. Yleensa yhdella kaivoksella hyédynnetdan yhta ainoaa metallia ja hyddyksi
kdytetdan vain muutama prosentti louhitusta kiviaineksesta. Tima maara on pienentynyt viime vuosina,
koska yha koyhempia esiintymia joudutaan hyddyntamaan. Kiloa hyodyllista tuotetta kohti syntyy tonneja
jatettd, joka erityisesti polyna tai pieneksi jauhettuna reagoi drhakasti ilman ja veden kanssa.

Kuva 1: Talvivaaran kaivosalue (Kuva: Talvivaara Oyj)

Seuraus on usein vadjaamatta se, etta ilman puhdistustoimenpiteita — ja joskus niistd huolimatta —
myrkylliset aineet paatyvat vesistoihin. Vaikka useat suuryritykset ovat panostaneet paljon
onnettomuuksien ja paastdjen vahentamiseen, monet yritykset aiheuttavat edelleen merkittavaa
saastumista ja sosiaalisia haittavaikutuksia.

Tunnetuin esimerkki haitallisista paastoista on uraanikaivosten radioaktiivinen jate. Myo6s raskasmetallien
ongelmat ovat erittdin pitkakestoisia, eika eri myrkyllisten aineiden yhteisvaikutuksia ekosysteemeissa tai
ihmisissa tunneta kovin hyvin. Erdat Rooman valtakunnassa ennen ajanlaskumme alkua toimineet
kaivokset saastuttavat ymparistodan yha edelleen, kuten myos kymmenet suljetut suomalaiskaivokset.

Kaivannaiset globaalina kestavyyskysymyksena

Kaivannaisten tuotannon lisdys on viime vuosina nakynyt seka globaalin Eteldn ettd Pohjoisen maissa.
Suomessa, Ruotsissa ja Norjassa on investoitu paljon uusiin kaivoksiin. Yhdysvalloissa kiistanalaisen
vesisarotyksen avulla tuotetaan maakaasua. Rajuimmat vaikutukset ovat kuitenkin olleet Aasian, Afrikan ja
Latinalaisen Amerikan maissa, joissa ymparistélainsaddanto ja paikallisvdaeston oikeudet ovat heikkoja.

Vastuullisuuteen panostavat kaivokset sijaitsevat paasadntoisesti teollisuusmaissa. Parhaimmillaan hyvat
voimavarat, korkea teknologia, tiukka lainsdadanto ja ymparistotietoiset kansalaiset tekevat
teollisuusmaiden kaivostoiminnasta esittelykelpoisempaa kuin mihin kehitysmaissa ylletaan. Silti Suomen
ja Ruotsin kaivosbuumit ovat osoittaneet, ettd onnettomuudet tai ymparistdongelmat eivat ole pelkastaan
kehitysmaiden ongelma eikd kaivosteollisuuden ongelmiin ole olemassa helppoja patenttiratkaisuja.
Kaivoksiin liittyy monia potentiaalisia ongelmia, joiden ehkaiseminen olisi niin kallista, etta niita



toteuttavat vain harvat kaivosyhtiot. Suomessa ei talla hetkelld ole yhtdan kaivosta, joka toteuttaisi
ympadristolupansa ehtoja. Silti monet kaivosbuumin kriitikot pitavat nykyisiakin ymparistélupia liian
lepsuina esimerkiksi vesistopdastéjen osalta.

Vakavimmat haitat aiheutuvat yleensa kehitysmaiden kaivoksissa. Usein Eteldn maiden
ymparistolainsaadanto on kehittymatonta ja lakien toimeenpano vahemman tunnontarkkaa kuin
Pohjoisessa, mika jattaa kaivosyhtidille enemman liikkumatilaa. Esimerkiksi jatekiven kasittelysta ja
kaivoksen sulkemisen jalkeisistd ymparistonhoitotoimista ei aina ole kunnollisia sddnndksia, ja niinpa ne

saatetaan kokonaan laiminlyoda.

Kuva 2: Adivasinaiset kerdavat talteen kuorma-autosta putoavaa rautamalmikived Intian Orissassa (Kuva: Kai Vaara)

Valitettavan yleista on, ettd kaivosalueen asukkaille ei anneta riittavasti tietoa suunnitteilla olevasta
kaivoksesta ja heidat pakkosiirretddn toisaalle rakennustéiden alta, joskus jopa maksamatta korvauksia
menetetyistd maista. Erityisesti alkuperdiskansoille ongelma on merkittava.

Kiinnostavaa on, ettda maailmanlaajuisesti yli 90 %:ssa maanalaisista kaivoksista kdytetdan joko suomalais-
tai ruotsalaisyhtididen teknologiaa. Suomalaisissa Cleantech-ohjelmissa edistetdan “energiatehokkaan
kaivosteknologian” vientia myds epademokraattisiin maihin ja kiistanalaisiin kaivoshankkeisiin.

Kuinka paljon kaivannaisia tarvitaan?

Suomen ja monien muiden maiden kaivospolitiikassa lahdetaan siitd, etta kaivoksia tulee perustaa
kaikkien lupaavien esiintymien hyddyntamiseksi. Tama politiikka on kuitenkin noussut yha
kyseenalaisemmaksi, kun on huomattu, ettd monet keskeiset mineraalit kulutetaan loppuun.
Latinalaisessa Amerikassa, missa kaivosala on taloudellisesti merkittava toimiala useassa maassa,
puhutaan kaivannaistalouden jalkeisesta ajasta eli post-extractivismosta. Tama nakdkulma painottaa, etta
pitkan aikavalin kestavyydesta huolehditaan. Toiveena on talous, joka perustuisi muuhunkin kuin
kaivannaisalaan. Siten 2000-luvun kaivoskysymyksessa on kyse sukupolvien valisesta
oikeudenmukaisuuskysymyksesta.



Tuleeko vaikkapa maataloudessa tarkeat fosfaattivarannot kuluttaa loppuun heti vai pitaisiko varantoja
saastaa myos tuleville sukupolville? Enta keskeiset maametallit? Monien metallien arvoa tulevaisuudessa
on vaikea arvioida, mutta kaikkien varantojen hyédyntaminen heti nayttaa lyhytnakoiselta seka ihmisten
ettd ympariston nakokulmasta.

Teoriassa metalleja voidaan kierrattaa lahes ikuisesti, mutta YK:n ymparistoéjarjestd UNEPin mukaan
nykyiselldan vain harvoja metalleja kierratetaan merkittavissa maarin. Myos metallien kulutuksen
vahentaminen olisi tarkeda. Kaatopaikoilla lojuu valtavat maarat metalleja, joten niita voitaisiin kayttaa
niin kutsutun 'urbaanin kaivostoiminnan' harjoittamiseen. Kestavan kaivostoiminnan tulisi painottaa muita
tekijoita kuin jatkuvasti suurempia kaivoskoneita, jatekivikasoja ja louhoksia.

Paikallisyhteisdt ympari maailmaa vaativat kaivosalaa muuttumaan vastuullisemmaksi. Kaivoskonflikteja
kartoittavat nettisivustot esittelevat jo tuhansia esimerkkeja alueista, joissa paikalliset liikkeet vastustavat
kaivosten perustamista. Sama ilmio esiintyy seka Eteldssa etta Pohjoisessa. Kaivosalan suuntaa
kyseenalaistavat kehitysmaissa myos ammattiyhdistysjarjestot, jotka vaativat parempaa tyoturvallisuutta
tunneleissa tai parempaa palkkaa ja asumisoloja. Ympaéristévahingoista vaaditaan parempaa
kompensaatiota seka yhtididen vastuuta kemikaaleista ja paastoista.

Ovatko kompensaatio- ja parannustoimet kuitenkaan riittavia? Yritykset jatkavat edelleen merkittavien
riskien ottamista ja kaivoksia ohjaava kestavan kehityksen politiikka on heikkoa. Viime kddessa monet
paikallisyhteisot ja alkuperdiskansat kyseenalaistavat sen, onko kaivosyhti6illa todella oikeus kayttaa
hyvakseen alueita, joissa yhteisot ovat asuneet vuosikymmenia tai vuosisatoja. Yhtio tai valtio saattaa
pitda paikallista ymparistoa rahallisesti korvattavana. Paikallisten ihmisten mukaan kyseisia alueita, niihin
sisdltyvia muistoja tai niiden biodiversiteettia ei kuitenkaan voida korvata rahalla.

Kyse on eri arvostusperiaatteiden sovittamattomasta ristiriidasta, kodin ja elinympariston
mittaamattomasta arvokkuudesta. Tasta nakokulmasta jokaisessa kaivoskonfliktissa on kyse myos
arvokonfliktista, jossa kohtaavat erilaiset arvottamisen periaatteet. Toistaiseksi kaivosten
vastuullisuusaloitteet (esim. EITI tai YK:n kestdvan kehityksen prosesseihin liittyvat aloitteet) eivat ole
huomioineet tata ndkdkulmaa. Sovittamattoman konfliktin tunnustaminen johtaisi paikallisvdaeston
oikeuksien vahvistamiseen, ja he voisivat nykyista selkedmmin itse paattaa alueensa ja eldmantapansa
tulevaisuudesta.

Lahteet:

Mines and Communities: http://www.minesandcommunities.org/

Mining Watch: http://www.miningwatch.ca/home

Conflictos Mineros : http://www.conflictosmineros.net/

London Mining Network: http://londonminingnetwork.org

Gaia Foundation (2013): Short Circuit - The Lifecycle of our Electronic Gadgets and the True Cost to Earth

Gaia Foundation (2012): Opening Pandora's Box - The New Wave of Land Grabbing by the Extractive
Industries and the Devastating Impact on Earth

Rajala, Aino (toim.)(2008). Eteldn ja pohjoisen louhokset. Teoksessa "Rikastettu vai koyhdytetty?".
Siemenpuu-saatio. (tekstia myos lainattu tekstissa ylla)

International Resource Panel (2013). Metal Recycling, Opportunities, Limits, Infrastructure. UNEP
Publications.



